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Argentinischen Republik, obwohl die Lagerstatten gegen- 
iiber den peruanischen Bodenschatzen nur von geringer 
wirtschaftlicher Bedeutung sind. Eine gewisse Ausnut- 
zung haben bisher nur die Vorkomnien gefunden, welche 
die deutschen Geologen B r a c k e b u s c h und B o d e n - 
b e n d e r  in der Sierra von Cordoba in den Bergwerken 
von Paso de  Mortoya und im Distrikt von Guaico aufge- 
funden haben'). Im wesentlichen handelt es sich urn 
Bleivanadat, Vanadinit, Descloizit und Brackebuschit in 
der Oxydationszone der Erzgange. Obwohl die Ent- 
deckung schon 1878 stattgefunden hat, ist eine Ausbeu- 
tung (Bergwerke Venus, Bienvenida, Triunfante) erst seit 
1908 mit haufiger Unterbrechung erfolgt; zurzeit ruht 
der Betrieb, der zuletzt 1921 eine Forderung von 527 t 
ergeben hatte. 

Ein Vanadinmineral vollig andern Charakters ist der 
dlbertit oder Rafaelit der Provinz Mendoza, ein Asphal- 
tit, der Anfang der neunziger Jahre durch einen jagen- 
den Gaucho in der Cordillere ostlich von San Rafael 
entdeckt wurde2). Spater wurde noch eine Anzahl wei- 
terer Vorkommen dieses Minerals aufgefunden, wie auch 
die Muttersubstanz, das Erdol verschiedentlich festge- 
stellt wurde. Die  Lager behden sich zwischen dem 34. 
und 38. Breitengrad am Andenrande in der Provinz Men- 
doza und dem Territorium Neuquen, wobei folgende 
Gruppen zu unterscheiden sind: 1. das Departement Sail 
Rafael, 2. die obere Kreide am Rio Grande, 3. das linke 
Ufer des gleichen Flusses an der Miindung des Rio Bar- 
rancas, 4. die untere Kreide des Cerro de la Parva, 5. die 
untere Kreide von Las Maquinas auf dem rechten Ufer 
des Rio Curileuwi, 6. das Vorkommen von Auca Mahuida. 
Letzteres besteht aus einem Gang von 2-3 m Breite, 
der auf 7,5 km Lange verfolgt wurde. 

In dem Asphaltit wurde durch K y l e  ein Vanadin- 
gehalt festgestellt, der 38,2 % der Asche erreicht. Da der 
Aschengehalt aber nur 0,63 % betragt, erscheint die Ex- 
traktion des Vanadins nicht lohnend, zumal auch die 
Verbrenriung des Minerals, die wohl nur in Pulverforiri 
moglich ist, Schwierigkeiten bereitet. Insbesondere aber 
hat auch die ungiinstige Verkehrslage der Vorkommen - -  
die Bergwerke befinden sich teilweise in iiber 3000ni 
Seehohe und mindestens 150 km von der nachsten Bahn- 
linie entfernt - bisher die Ausniitzung selbst als Brenn- 
material verhindert, obwohl der Heizwert des Produktes 
8500 W.-E. erreicht. Auch die Ausbeutung der vanadin- 
haltigen Asphaltite von Peru, die in den neunziger Jah- 
ren stattgefunden hat, ist heute aufgegeben, seitdem man 
in den1 bituminosen Material eingebettet die Gange von 
Patronit aufgefunden hat, einem reichhaltigen Sulfid, das 
nach dem einfachen Abrosten 27-35 % V206 aufweist. 

Wir haben den Rafaelit zum Gegenstand einer klei- 
nen Untersuchung gemacht, um die Frage zu entscheiden, 
ob der Vanadiiigehalt sekundlrer Natur ist, d. h. mit 
den sonstigen mineralischen Bestandteilen wahrend des 
Eintrocknens und der Polymerisation dem Asphaltit bei - 
gemengt wurde oder bereits primar in der Muttersubstanz, 
dem Erdol, gelost enthalten gewesen ist. Die letztere Auf- 
fassung war die wahrscheinlichere, da schon wiederholt 
in Roherdolen kleine Vanadinmengen aufgefunden wor- 
den sind 9. 

Fur die Untersuchungen wurden aus einer von der 
Direccion de Minas erhaltenen Probe des Asphaltits von 

I)  Vgl. Tmcer Censo Nacional 7, 476. 
2) a. a. O., S. 432, vgl. ferner Bericht von H a u  t h a l ,  

Revista d d  Museo de la Plata 4, 109 [1892]. 
5 )  L o n g o b a r d i  u. C a m u s ,  An. Soc. Cient. Argen. 

(VI) 72, 284 [1911]. Die Gewinnmg derartig kleiner Vanadin- 
mengen bildet Gegenstand eines Patentes der Bergingesellschaft. 

San Rafael zwei verschiedene Stiicke ausgesucht, von 
denen das eine durch sein pechartiges A d e r e .  und 
inuscheligen Bruch einen geringen Aschengehalt verriet, 
das andere von splittrigem Bruch und anthracitartigeiii 
Aussehen einen hoheren Gehalt an mineralischen Be- 
standteilen erwarten lie& War der Vanadingehalt, be- 
rechnet auf die brennbare Substanz, in beiden Stiicken 
der gleiche, unabhangig vom Aschengehalt, so schien der 
Beweis erbracht, daD tatsachlich das Vanadin in dem ur- 
spriinglichen Erdol gelost enthalten gewesen war. 

Je 10-15 g der Proben wurden im Platintiegel ver- 
ascht und bis zur Gewichtskonstanz gegliiht. Ein Teil 
der Asche wurde d a m  mit Natriumkaliumcarbonat 
unter Zusatz von etwas Salpeter im Nickeltiegel ge- 
schmolzen. Die Schmelze wurde gelost, filtriert, rnit 
Schwefelsaure stark angesauert und nach Zusatz von 
Wasserstoff superoxyd im Colorimeter mit einer Standard- 
losung von gleieher Aciditat verglichen, die 0,5 g Am- 
moniumvanadat im Kubikzentimeter enthielt: 

P r o b e 1 (pechahnlich). 
Aschengehalt 0,250 %, 
Vanadingehalt der Asche 44,08 % (Fehlergrenze 

Vanadingehalt der ganzen Substanz 0,1102 % V205. 

+ I  %) vzo5, 

P r o b e 2 (anthracitahnlich). 
Aschengehalt 0,515 %, 
Vanadingehalt der Asche 21,43 % V~OC,, 
Vanadingehalt der ganzen Substanz 0,1098 %. 

Die Konstanz des Vanadingehalts verglichen mit der 
brennbaren Substanz, unabhangig von dem wechselnden 
Aschengehalt, beweist also offenbar, dai3 das Vanadin in 
dem urspriinglichen Erdol gelost gewesen ist, und zwar 
vermutlich in Form kolloidal gelosten Sulfids, wofiir 
einerseits der adsorbierbare Schwefel mancher Petro- 
leumsorten spricht, anderseits das Vorkommen des Va- 
nadinsulfids in dem peruanischen Asphaltit. Weiter- 
gehende Schlusse iiber die Genesis dieses Erdols selbst sind 
wohl besser zunachst noch zu unterlassen. Immerhin scheint 
der Vanadingehalt des Petroleums besser als zu der orga- 
nogeiien Theorie zu der von F. F i s c h e r 4, vertreteneti 
Hypothese der vulkanischen Entstehung aus Kohlenoxyd 
zu passen, zumal, da das Vanadin in Form des Oxy- 
chlorids eine leichtfliichtige Verbindung aufweist, die sich 
rnit Schwefelwasserstoff zu Sulfiden umzusetzen vermag. 
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Uber die Bestimmung des Begriffs 
, ,Terpentinol". 

Von HEINRICH TRILLICH, Miinchen. 
(Eingeg. 7 11. 1925.1 

Iii Nr. 34 des Jahrg. 1924 der Z. ang. Ch. war S. 644 
eine Veroffentlichung des Herrn T h. M o r g e n s t e r n , 
Berlin euthalten, worin er die fiir den deutschea Schutz- 
verein der Lack- und Firnisindustrie in Berlin ausge- 
arbeiteten Begriffsbestimmungen der dffentlichkeit unter- 
breitete. Das gleiche ist in verschiedenen anderen Fach- 
zeitungen geschehen und hat z. B. in der Farbenzeitung, 
Berlin zu lebhaftem Meinungsaustausch gefiihrt, an dem 
ich mich als Bearbeiter des deutschen Farbenbuches 
beteiligen mui3te. In der Tat hat ja eine derartige Be- 
griffsbestimmung nicht nur fur den Handel und die In- 
dustrie, sondern auch fiir die Wissenschaft und den 
Verbrauch ein erhebliches Interesse. 

4) Z. ang. Ch. 37, 653 [1924]. 
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Herr M o r g e n s t e r n begriindet die Notwendig- 
lieit neuer Begriffserklarungen sehr richtig mit dem Auf- 
treten neuer Firmen ohne geniigende Fachkenntnisse, 
unter deren unsachgemaaen Angeboten die Reellitat des 
Handels vielfach gelitten hat. Sieht man aber die Vor- 
schlage genauer an, so kann man sich des Gefiihls nicht 
erwehren, dai3 bisher bestandene HandelsmiDbrauche so- 
zusagen sanktioniert, zu reellen Handelsgebrauchen ge- 
steinpelt werden solleu. Des weiteren sieht man, dai3 es 
sich darum handelt, einige neuere Arten terpentinolahn- 
licher Fabrikate im Begriff ,,Terpentinol" unterzubringen. 
l)as Auftreten dieser Fabrikate, wie zahlreicher neuer 
Darstellungsverfahren, dann die durch die Absperrung im 
Kriege und die Valutanot in der Nachkriegszeit einge- 
tretenen Verhaltnisse lassen es gerechtfertigt, ja not- 
wendig erscheinen, die Begriffsfestsetzung fur Terpentin- 
ol zu revidieren. 

Das deutsche Arzneibuch sagt: Terpentinol ist das 
atherische 81 verschiedener Pinusarten. Der deutsche 
Schutxverein setzte am 6.  6.  1907 fest: Unter Terpentinol 
ist nur unverfllschtes Terpentinol zu verstehen. Kienol 
darf nicht einfach als Terpentinol bezeichnet werden. 

Der internationale Kongre6 Paris 1909 beschloi3 auf 
Antrag V i! z e s , Bordeaux: ,,Terpentinol ist ausschlieD- 
lich das Produkt der Destillation der von verschiedenen 
Arten der Gattung Pinus herriihrenden Harzsafte, wobei 
die Destillation mit Wasser oder nicht iiberhitztem Dampf 
erfolgen mui3." 

Sieht man die ganze Literatur durch, so ist T e r p e n - 
t i n o l  immer das ,,native", d. h. natiirlich im HarzfluB 
(Terpentin, Pech) enthaltene fluchtige 81, das durch ein- 
fache Erhitzung, besser aber durch n a s s e D e s t i 1 - 
l a t i o n  o h n e  O b e r d r u c k  abgetrieben wird. Der 
Gegensatz ist Kienol, das durch t r o c k e n e D e s t i 1 - 
l a t i o n  des Nadelholzes erhalten wird und dement- 
sprechend mit Produkten des Holzteers vermischt ist, 
allerdings gereinigt werden kann. Einen sehr instruk- 
tiven Einblick gibt der Aufsatz von S m i r n o w , Moskau, 
Russische Terpentin- und Kienole, ihre Entstehung, Eigen- 
schaft und Nomenklatur in ,,Farbe und Lack" Hannover 
1924, Heft 1 bis 5. 

Zwischen diese beiden, schon P 1 i n i u s bekannten 
Produkte haben sich neuerdings andere eingeschoben, 
die man kurz wie folgt charakterisieren kann: 

Zu den bisher bekannten Rinn- und Scharrpechen 
sind Schmelz- und Extraktionspeche gekommen. W;ihrend 
erstere natiirliche oder kiinstlich herbeigefiihrte Aus- 
fliisse aus 1 e b e n d e n h'adelbaumen sind, sind letztere 
Xusdampfungs- oder Ausschmelzungsprodukte aus den1 
Holz g e f  a l l  t e r  Baume. Man heii3t sie auch ,,Holz- 
terpentine" im Gegensatz zu ,,Balsamterpentinen". Diese 
,,Holzterpentine" konnen nai3 destilliert werden und liefern 
dann ,,Holzterpentinole". Voraussetzung ist aber, dai3 bei 
der Herstellung der ,,Holzterpentine" nicht Schmelz- oder 
Dampftemperaturen oder Hochdruck in Anwendung kom- 
men, welche das native Terpentinol angreifen und auf3er- 
dem Holz und Harz zersetzen, d. h. Harzole geben. 

Anschliei3end daran sind diejenigen terpentinol- 
ahnlichen Ole zu erwahnen, die bei der Verarbeitung des 
Nadelholzes zu Zellstoff anfallen. Es kommt auf das Auf- 
schliefiungsverfahren an, ob Natron-Sulfat-Sulfitzellstoff, 
ferner ob man die fliichtigen Ole vorher abtreibt, ob man 
Hochhitze und Hochdruck verwendet, was schlieDlich als 
fliichtiges 01 herauskmmt. Es sind teilweise hochgradig 
veranderte 61e (Cymol), teilweise stark schwefelhaltige 
stinkende Produkte. Endlich kommen Ablaufe aus der Her- 
stellung kiinstlichen Camphers als ,,entcamphertes" oder 
,,oxydiertes" Terpentinol vor (auch Dipenten genannt). 

Es hat sich nach und nach der Mii3stand herausge- 
bildet, all diese Produkte als ,,deutsches, schwedisches 
russisches usw. Terpentinol" in den Handel zu bringen. 

huffallend ist auch die groi3e Zahl von Patenten, die 
in den letzten Jahren in den Vereinigten Staaten ent- 
nommen wurdeii, um Kienole herzustellen und zu reini- 
gen, oder Terpentin oder Terpentinol aus gefallten Bau- 
men zu erzielen. 

Von den Zusiitzen von stofffremden Ersatzen SOU njcht 
die Rede sein. 

Das wichtigste ist fur den Verwender, dai3 unter der 
Benennung Terpentinol nicht Produkte in den Handel 
kommen, die sich im Vermischen, Verstreichen, als 
Losungs- und Dispersionsmittel, beim Auftrocknen anders 
verhalten als Terpentinol, insbesondere nicht klebend 
bleiben. Das ist der Fall, wenn Hochhitze und Hochdruck 
auf Terpentin, Terpentinol, terpentinhaltige Pflanzenteile, 
Harz, eingewirkt haben, wenn also das Pinen teilweise 
oder ganz zersetzt oder Harzolanteile enthalten sind. Syl- 
vestren-, dipenten- und cymolhaltige Ole sind unter allen 
Umstbden verdachtig. 

V o m S t a n d p u n k t  d e s  V e r b r a u c h e r s u n d  
d e r  W i s s e n s c h a f t m u 6 a l s o  g e f o r d e r t  w e r -  
d e n ,  dai3 P r o d u k t e ,  d i e  d u r c h  H o c h h i t z e  
o d e r  H o c h d r u c k  e n t s t a n d e n  s i n d ,  n i c h t  
, , T e r p e n t i n o l "  g e n a n n t  w e r d e n  d i i r f e n .  Die 
Unterscheidung nach Landern der Herkunft wird fur die 
Beschaffenheit immer nichtssagender, weil - mit Aus- 
nahme Frankreichs - alle L a d e r  verschiedene Ole 
herstellen. 

So habeii sich die Vereinigten Staaten bereits zu eineni 
Terpentinolgesetz genotigt gesehen - veroffentlicht in 
Farbenzeitung, Berlin 1924, Heft 13 -, Ruijland erzeugt 
nach S m i r n o w die verschiedenen Arten. Als ,,deut- 
sches Terpentinol" kommt sowohl natives NaDdestillat 
wie raffiniertes Kienol und auch Cellulosecymol in den 
Handel. 

Die Vorschlage des Schutzvereins sind nun nicht ge- 
eignet, den Obelstanden abzuhelfen, sie werden sie im 
Gegenteil vermehren. Sie legen die Unterscheidung ein- 
ma1 auf das Wort ,,Balsamol", andermal auf die geo- 
graphischen Herkunftslbder - dagegen wollen sie allen 
diesen Fabrikaten den Namen ,,Terpentinol" zubilligen. 

Das Wort ,,Balsamol" ist friiher nie gebraucht worden. 
,,Terpentin" ist eben Nadelholzbalsam, wenn man den 
pechigen Harzflui3 schon ,,Balsam" nennen will. 

Man kann auch rechtlich unter ,,Terpentinol nach 
Muster" nicht ein Fabrikat anbieten, das eben kein 
Terpentinol ist; alle Versuche, diesen Vorschlag zu recht- 
fertigen, sind abwegig. Das gleiche gilt von Phantasie- 
wortzusatzen, Fabriliantennamen u. dgl. ; in allen solchen 
Fallen ist der Gebrauch des Wortes ,,Terpentinol" fur 
etwas, das keines ist, ein irrefiihrender Mifibrauch, ein 
Tauschungsversuch. 

Vom Standpunkt des deutschen Farbenbuches aus, 
das die Grundsatze der gesamten am Farbmittelverkehr 
beteiligten Kreise vertreten muB, miissen in der Be- 
nennung und im Handel mit Farb- und Malmitteln Klar- 
heit und Wahrheit herrschen. Es wiirde aber gegen Treu 
und Glauben verstoGen, ein Kienol als ,,Terpentinol nach 
Muster" anzubieten, und dem Kaufer die oft schwierige 
Qualitatsfeststellung zuzuschieben. 

Der Vorschlag a) des Schutzvereins kann so geandert 
werden, daD er der durch die veranderten Verhaltnisse 
gegebenen Sachlage entspricht. Unmoglich ist dies hin- 
sichtlich Vorschlag b) und c). Ich habe in den Technischen 
Mitteilungen fur Malerei, 1924, Heft 13, folgende Gegen- 
vorschlage gemacht : 
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Schut.lvereinsvorschlage : 
a) Terpentinol ist reines athe- 

risches 01 aus der Destilla- 
tion des harzigen Ausflusses 
(Balsam) lebender Nadelhol- 
zer, dem nicht nachtraglich 
Bestandteile entzogen sind. 
(Entcamphertes Terpentinol 
ist nicht mehr Terpentinol.) 

b) Wenn ein aus den Stammen, 
Asten oder Wuneln der 
Baume oder bei der Cellu- 
losefabrikation erzeugtes 01 
(Kienol, Holzterpentinol, Cel- 
luloseol) Terpentinol ge- 
nannt wird, mu8 durch eine 
besondere Bezeichnung (Ur- 
sprungsangabe, Phantasie- 
name, Nummer, ,,laut Muster" 
od. dgl.) erkennbar gemacht 
werden, dai3 dieses kein Bal- 
samol ist. 

c) Mischungen von Terpentinol 
mit andern Stoffen diirfen 
nicht Terpentinol genaniit 
werden, auch nicht Terpen- 
tinol rnit einer Nebenbe- 
zeichnung. 

d) Die Bezeichnung ,,Terpentin- 
61, amerikanisch, franzo- 
sisch, griechisch, mexika- 
nisch, portugiesisch, spanisch, 
Wiener Neustadter" darf nur 
fur Balsamol angewendet 
werden. 

e )  Unter Terpentinol deutsch, 
finnisch, polnisch, russisch, 
schwedisch wird Kienol oder 
Holzterpentinol verstanden; 
jedoch kann deutsches, finni- 
sches oder schwedisches 01 
auch raffiniertes Celluloseol 
sein. 

G egenvorschlage: 
a) Als Terpentintil darf nur das 

fliichtige dl bezeichnet wer- 
den, welches aus dem Ter- 
pentin (Harzflui3) lebend5r 
oder gefallter Nadelholzer 
oder aus gefallten Nadelhiil- 
zern durch Destillation mit 
Wasserdampf ohne Ober- 
druck oder Oberhitze ge- 
wonnen ist und dem nicht 
nachtraglich wesentliche Be- 
standteile ganz oder teil- 
weise entzogen sind. 

b) Fliichtige Ole, welche aus 
Bestandteileu gefallter Bau- 
me, also auch bei der Zell- 
stoffherstellung oder aus 
Harz durch trockene de- 
struktive oder durch Destil- 
lation mit uberhitztem oder 
gespanntem Dampf gewon- 
nen wurden, diirfen nicht als 
Terpentinole, auch nicht rnit 
irgendwelchen Wortzusatzen 
benannt werden. Sie sind 
Kienole,DampfkienoIe, Harz- 
ole zu nennen. 

c) Andere fliichtige Stoffe oder 
Mischungen solcher mit Ter- 
pentinol diirfen nicht Ter- 
pentinol, auch nicht mit an-  
dent Wortzusatzen auder 
,,Ersatz" oder ,,Surrogat" 
genannt werden. 

d )  Wenn naher bestimmende 
Angaben, wie rektifiziert, 
raffiniert, deutsch, franzij- 
sisch, russisch, amerikanisch 
usw. gemacht werden, mu8 
ihnen die Tatsache entspre- 
chen. Unter so naher ge- 
kennzeichneten Terpentiu- 
olen ist immer solches nach 
Absatz a) verstanden, es ist 
also z. B. ,,russisches Ter- 
pentinol" die dort als Sjeras- 
ole benannte und ,,C" ge- 
kennzeichnete Sorte. 

e )  Terpentinole, denen zum 
Zwecke der Herstellung 
kiinstlichen Camphers oder 
zu andern Zwecken wesent- 
liche Bestandteile ganz oder 
teilweise entzogen sind, diir- 
fen nicht Terpentinole, auch 
nicht mit andent Wortzu- 
satzen auf3er Ersatz oder 
Surrogat genannt werden. 

Die Vorschlage des Schutzvereins, wie auch die von 
Dr. H. G a m m a y I) lassen vor allem die nahere Be- 
grenzung des Begriffes ,,Destillation" vermissen. I n d e r 
V e r m e i d u n g  Von z e r s e t z e n d e n  o d e r  u m -  
s e t z e n d e n  T e m p e r a t u r e n ,  seien sie nun durch 
trockene Abtreibung oder durch nasse Abtreibung unter 
Hochdruck oder Hochhitze erzeugt, liegt eines der wichtig- 
sten Merkmale fur Terpentinol, wie schon die Begriffs- 
erklarung V 6 z e s zeigt. K e r t 6 s z z, und S c h o r g e  r 3, 

haben nachgewiesen, dai3 die fliichtigen Ole aus dem 

I) Farben-Ztg. 30, 13. 
2) Chem.-Ztg. 1916, 135. 
3) 1. c. 1920, IV, 410. 

Sulfitprozei3 zu uber 80 % aus Cymol bestehen, das eben 
doch nicht mehr als Terpentinol anzusprechen ist. 

Es sind beim Gebrauch von Kienolen oder Dampf- 
kienolen auch Gesundheitsschadigungen gemeldet worden, 
die in ihren Krankheitsbildern an Methylvergiftung er- 
innern (Schwindel, Sehstorungen, Erblindung, Tod), A b - 
g e s e h e n  d a v o n  f e h l e n  t e c h n i s c h e  E r f a h -  
r u n g e n P r o d u  k t e n. 
W o 1 f 4, weist meines Erachtens auf einige Vorziige des 
Terpentinols hin, die iiher dem Streit hinsichtlich seiner 
Sauerstoffiibertragunng iibersehen wurden, das ist die Ver- 
streichbarkeit und die Verdunstungszeit, d a m  aber be- 
sonders die Art, wie sich das Losungsmittel als Disper- 
sionsmittel benimmt. Jedenfalls sei Terpentinol ein 
Losungsmittel, das sicher nicht zu iibertreffen ist. Dem- 
gegeniiber zeigen Kien- und Dampfkienole Nachteile. 

Die Begriffserklarungen des Schutzvereins mochten 
das so bezeichnende Wort ,,Kienol" ganz ausscheiden; der 
Zweck ist durchsichtig. Mit dem ,,Balsamol" gibt man dein 
Verkaufer ein Schlagwort in den Mund, das ganz und gar 
unnotig ist, wenn man bei ,,Kienol" bleibt fur alles das, 
was eben nicht ,,Terpentinol" ist. 

K o c h 5 )  sagt: ,,Das Kienol hat die uiiangenehme 
Eigenschaft, nur sehr schwer oder gar nicht aufzutrocknen, 
so daD es fur Anstrichfarben nicht in Betracht kommt." 

In gleicher Weise klagte ein Miinchener Kunstmaler, 
der ,,deutsches Terpentinol" zum Verdiinnen der Olfarben 
verwendet hatte, da5 das damit gemalte Bild nicht trocken 
werde und sich nur als ,,Dauerfliegenfiinger" verwenden 
lasse. 

Sollte hierin des Ratsels Losung liegen, warum man 
,,KienoI" zu ,,Terpentinol nach Muster", und ,,Terpentinol" 
zu ,,Balsamol" befordern will, so macht es die Umtaufe 
nicht hesser. Der V e r w e n d  e r hat allen AnlaB, sich 
dagegen Z~U wehren. Es ist immer als ein zu bekampfen- 
der Handelsunfug angesehen worden, daf3 man Kienole als 
,,russisches oder polnisches Terpentinol" bezeichnete - 
ein HandelsmiDbrauch kann aher nie ein Handelsge- 
brauch werden. Der deutschen Waldnutzung wird damit 
auch nicht geholfen. L i n k 8 )  weist ganz richtig darauf 
hin, dai3 die Verkienung eine Alterserscheinung, eine Art 
Arterienverkalkung ist. Deutsches Holz wird aber zu jung 
gefallt, ehe es iiberhaupt richtig verkient. Bei dem seit 
einigen Jahren erfolgten Angriff auf den deutschen Wald 
sind wohl alle Hoffnungen auf deutsches Harz und deut- 
sches Terpentinol in das Grab der unerfiillten Wiinsche 
zu senken. Und es scheint, daD auch die Vereinigten 
Staaten schon die Folgen des bisherigen Raubbetriebes 
verspiiren. 

Zwingt also einerseits die Not an Kienpech, ander- 
seits der Wunsch, nichts Verwertbares verkommen zu 
lassen, zur Ausniitzung aller Quellen fur Terpentinol und 
terpentinolahnliche fluchtige Ole, s o d a r f d a r u n t e r 
d o c h  n i c h t  d e r  b i s h e r i g e  w i s s e n s c h a f t -  
l i c h e  u n d  w e r k s t o f f l i c h e  B e g r i f f  l e i d e n .  

4us  M o r g e n s t e r n s Antworten auf verschiedene 
Einwiirfe geht eine gewisse Sorge dafiir hervor, dai3 
wenigstens ,,amerikanisches Terpentinol" stets reines 
,,Balsamol" sein miisse. Das amerikanische Gesetz ver- 
biirgt, dai3 ,,spirit of Turpentine" Terpentinol aus dem 
Harzflui3 lebender Baume ist. Aui3er dieser Sorte liefern 
die Amerikaner Wood turpentine und zwar Dampf- 
destillat oder trocken destilliert. Das Wesentliche, die 
Darnpftemperatur trifft auch dies& Gesetz nicht. 

m i t  a u t h e n t i s c h e n 

4 )  Farbe und Lack 1924, 13-15. 
5) Chem.-Ztg. 1921, 699. 
6 )  Chem.-Ztg. 1921, 820. 
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Wer biirgt nun dafiir, daB sich Wood-turpentine-Be- 
ziige aus Amerika in den Mischkesseln oder Umfiillungen 
nicht in ,,Terpentinol aus Muster" verwandeln? Wir 
haben ja kein entsprechendes Gesetz. Allen Schwierig- 
keiten, auch der, die Warengeographie neu erlernen zu 
miissen, begegnet man durch die Festsetzung: Die Be- 
zeichnung ,,Terpentinol" darf nur fur ,,Balsamol", 
richtiger fur das fliichtige 61 aus Nadelholzpech (Terpen- 
tin) angewendet werden. 

Klarheit und Wahrheit in der Benennung der Werk- 
stoffe ist das Wichtigste, was der Verwender vom Er- 
zeuger und Handler erlangen mui3. 

In Farben-Ztg. Nr. 14 ist mitgeteilt, daB der AusschuB 
des Reichsverbandes des Lack- und Farbenfaches am 
13. Nov., der deutsche Schutzverein am 3. Dez. die ,,Vor- 
schlage" mit folgenden Bnderungen angenommen hat: 

Zu a) : dem nicht nachtraglich wertvolle Bestandteile, 
z. B. Pinen zur Herstellung kiinstlichen Camphers, ent- 
zogen sind. 

Zu c) Bis verstanden, wie b) deutsches, finnisches 
urid schwedisches Terpentinol kann auch bei der Cellu- 
losefabrikation gewonnen sein. In Deutschland aus leben- 
den Nadelbaumen gewonnenes Terpentinol wird ,,deut- 
sches Balsamterpentinol" genannt. Trotz einer Verteidi- 
gung des Begriffes ,,Terpentinol nach Muster" durch 
Dr. W o 1 f f in Farben-Ztg. Nr. 8 bleibt der Absatz b fur 
Wissenschaft und Verbrauch unannehmbar. Wenn der 
,,Handel unter sich" damit einverstanden ist, mul3 durch 
weitere Verhandlungen oder durch ein Farbengesetz Irr- 
tiirnern aus BenennungsmiBbrauchen vorgebeugt werden. 

[A. 4.1 

1 Aus der Geschichte der chemischen I 
I Industrie. I 
Zur Geschichte der Aluminiumherstellung. 

Zum 30 jahrigen Todestag von Martin Kiliani 
am 21. Januar 1895l). 

Von Dr. F. REGELSBERGER, Berlin. 
(Eingeg. 17.11. 1925.) 

Die Geschichte der Aluminiumfabrikation weist, so 
kurz sie an Zeit auch ist, doch schon zwei deutliche Ab- 
schnitte auf; der erste kennzeichnet sich durch das rein 
chemische Verfahren (Niederschlagsarbeit, wie es B o r- 
c h e r s im huttentechnischen Sinn genannt hat), das 
andere und heute noch bestehende durch das elektro- 
lytische Verfahren. Ob dem noch ein dritter Abschnitt, 
das thermische Verfahren (Reduktionsarbeit im hiitten- 
technischen Sinn) folgen wird, steht, wenn auch vielfach 
angestrebt, noch dahin. 

Angeregt durch die Forschungsergebnisse W o h - 
1 e r s , der 1827 als erster durch Einwirkung von Kalium 
auf Aluminiumchlorid Aluminium, allerdings nur als graues 
Pulver, spater 1845 durch 'Uberleiten von Aluminium- 
chloriddampf iiber Kalium auch in zinnweaen, hammer- 
baren Metallkiigelchen erhalten hatte, hatte sich S t. 
C 1 a i r e - D e v i 11 e die fabrikmaige Herstellung dieses 
Metalls zum Ziel gesetzt und seit 1854, unterstutzt einer- 
seits mit Geldmitteln von der Pariser Akademie der 
Wissenschaften und dem Kaiser Napoleon 111, anderseits 
durch die Mithilfe begeisterter, die Wichtigkeit des 
neuen Metalls erkennender Miinner ein Gewinnungs- 
verfahren erprobt und durchgefiihrt, das eine bedeutende 

I) VgL auch den Nachruf des Verfassers auf K i h i a n i  
in der Z. Elektroch. I, 525 [1894/95]. 

Verbiiligung der Gestehungskosten ermoglichte; kam 
man doch von einem Preise von 90 Dollars das Pfund im 
Jahre 1855 auf 12 Dollars im Jahre 1862, auf welchem 
Stand sich der Preis bis zum Jahre 1886 erhielt. 

Freilich die Erwartungen, die man seinerseits an die 
Verwertung dieses ,,Silbers aus Lehm" gegrundet hatte, 
waren trotzdem nicht erfiillt. Der Preis war noch zu 
hoch, um einer sich darauf aufbauenden Metallindustrie 
1,eben und Gedeihen zu ermoglichen. 

Mit 1887 kam durch die Erfolge der Elektrotechnik 
ein Wendepunkt. Die noch nicht lange eingefiihrte Gleich- 
stromdynamomaschine wurde mehr und mehr herange- 
zogen zu elektrochemischen Zersetzungen, die man wohl 
friiher auch schon gekannt und untersucht hatte, aber 
wegen des hohen Preises des nur durch galvanische 
Batterien zu erhaltenden Stromes fur technische Er- 
zeugungen nicht in Betracht ziehen konnte. Und so mach- 
ten fast zu gleicher Zeit verschiedene Miinner in ver- 
schiedenen Landern, in Europa und Amerika, unabhkgig 
voneinander den Versuch, Aluminium durch elektro- 
lytische Zersetzung seiner Verbindungen zu erhalten; 
in den Vereinigten Staaten war es (aui3er B r a d 1 e y) vor 
allem Ch. M. H a 11, in Frankreich P. T. H 6 r o u 1 t und 
,4. M i  n e t , in Deutschland M. K i  1 i a n i. Alle vier fui3- 
ten sie darauf, das Aluminiumoxyd in schmelzfliissiger 
Losung der Aluminiumhalogensalze, insbesondere der 
Fluoride, zu zersetzen. 

Von ihnen hatten friihzeitig nur H 6 r o u 1 t und 
I< i l i a n i  erkannt, dai3 die schwerfallige und jede 
groaere betriebsmai3ige Ausbildung hindernde AuBen- 
heizung durch die Heizung mittels des entsprechend 
hoher gespannten Elektrolysierstroms selbst ersetzt wer- 
den konnte. In seinen Grundziigen hat H B r o u l t  das 
auch heute noch im wesentlichen giiltige Verfahren in 
seinem Brit. Patent 7426 von 1887 niedergelegt. H a l l s  
Patente (Amerikan. 400 664 und 400 766, angemeldet 
9. 7. 86 und erteilt 2. 4. 89) sprechen noch nicht von der 
Stromheizung, ebensowenig M i n e t s Patente. Dal3 
H a 11 die Stromheizung im Jahre 1889 verwendete, geht 
nur aus einem Aufsatz im Electrical World and Engineer 
vom 21. 9. 1889 hervor. K i 1 i a n i , 1888 noch Elektro- 
chemiker der Deutschen Edison-Gesellschaft, spateren 
Allgemeine Elektrizitatsgesellschaft, in Berlin, hat offen- 
bar mit der Anmeldung des von ihm in den Vorjahren er- 
fundenen und im kleineren Maastab ausgeprobten Ver- 
fahrens zu lange gezogert und muBte andere sich zuvor- 
kommen sehen. 

Zweifellos ist daher die 1 i t e r a r i s c h e P r i o r i - 
t a t  P a u l  T o u s s a i n t  H B r o u l t  zuzuerkennen. 

Indessen hat H 6 r o u 1 t dieses Verfahren nie prak- 
tisch ausgefiihrt und wohl iiberhaupt nie experimentell 
erprobt, wie er selbst in spateren Jahren dem Verfasser 
dieses Aufsatzes riickhaltlos zugegeben hat. Er hat tat- 
sachlich bis zum Ende des Jahres 1888 in dem Werke der 
Schweizerischen Metallurgischen Gesellschaft im Lauffen 
bei Schaffhausen am Rheinfall nur Legierungen gemacht, 
und zwar im wesentlichen niit einem Ofen und einem 
Verfahren, wie im Deutschen Patent 47 165 vom 8. 12. 
1887 beschrieben, womit Reinaluminium nicht zu erhalten 
ist. So stand also die Sache, als am Ende des Jahres 1888 
eine Anzahl schweizerischer Firmen, die in der schon 
erwahnten Schweizer. Metallurg. Gesellschaft vereinigt 
waren, mit deutschen Industriellen und Pinanzleuten sich 
zusammentaten und die A 1 u m i n  i u m - I n  d u s t r i e - 
A k t i e n -  G e s e 11 s c h a f t N e u h a u s e n  a. R h .  griin- 
deten, die sich zur Aufgabe setzte, unter weitgehender 
Ausnutzung der Krafte des Rheinfalls (und anderer Was- 
serkrafte) Aluminium oder dessen Legierungen herzu- 




